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　　從防音材料的特性來說，隔音材料其質地密實，所以阻隔聲音性能佳，

但相對的卻容易反射聲音；發泡或纖維性吸音材料具多孔隙藉以磨耗聲音能

量(吸音)，然而聲音卻容易穿透過去，隔音性能很差。

　　以防音性能指標而言，隔音材料為透過損失TL，吸音材料為吸音係數

α，如果要讓聲音能量變為只有原來的十分之一，如果採用吸音的改善方
法，我們需要用吸音係數高達0.9吸音材料，能達到這樣的要求的吸音材料

非常的少；相反的如果採用隔音的方法，則只要透過比Et / Ei為0.1 (TL為

10dB)的材料即可，一般稍為厚實的板狀材料(如木板等)都可以輕易地達到

要求。也就是以材料的特性而言，採用隔音的方法所能達到減少噪音的程度

要較以吸音的方法好得多，因此在選擇噪音改善的方法時，若現場環境允

許，儘可能採用隔音為主的改善方式。

　　由於隔音所能達成的減音效果較好，但隔音材料會將聲音反射回音源

側，造成音源側音量增加的缺點，間接的降低隔音成效，所以專業的防音工

程師會在隔音材料的音源側貼上吸音材料，藉以改善反射現象，因此正確的

防音措施應該是以隔音為主、吸音為輔的搭配性作法。

空氣音的防制01 隔音好
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　　要讓噪音音量降下來，最簡單有效的方法是不是用隔音材料做個罩子把

噪音源罩起來，完全正確！隔音罩很適合於對通風、散熱要求不高的小型機

器噪音改善用途，為了搬運、操作、維修、拆卸方便起見，一般會以金屬板

(鍍鋅鋼或不�鋼板)做為隔音罩主體，裡面貼上防火吸音泡棉或玻璃棉，若

是用玻璃棉或岩棉類等吸音材料，表面需要用防火布及沖孔板固定、保護，

以免纖維飛散，造成人體不適。

　　隔音罩的減音量R可以用簡單的計算公式 R=TL+10Log(α)，假設我們採

用1.6mm 鍍鋅鋼板做為外層隔音材，其TL值為27dB，鋼板的吸音係數若為

0.01，則隔音罩減音量R= 27+10Log(0.01)=7分貝。進一步隔音罩裡面貼上

吸音係數為0.65的吸音材料，則減音量R = 27+ 10Log(0.65)= 25分貝。這

個例子說明隔音罩雖然將噪音源罩起來，減少噪音量，但隔音材料的反射特

性，會讓罩內的聲音能量大量累積，罩內的音量增加許多，而使得隔音罩達

不到預計改善效果，但只要在隔音罩裡面加上吸音材料，罩內過多反射音的

問題就可以得到解決，隔音罩的減音量明顯大幅回升。

　　以上計算是假設隔音罩完全密封噪音源狀況下的數據，在實際應用時，

由於機器需要檢修、通風散熱，因此隔音罩上會有檢修門、通風口，門縫隙

或開口都會讓噪音溢出，破壞應有的隔音效果，因此檢修門宜採用有氣密墊

片的設計，通風開口部位加裝消音箱，就可以解決縫隙和開口部位問題。

隔音罩噪音防制
優先選擇02
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　　很多工廠或建築物都會把一些同質性的設備放在機房裡，例如空調機

房、緊急發電機機房、鍋爐房，由於這一類的機房的構造或為水泥(RC)、磚

牆或彩色鋼板廠房，只要依據以下防音要點加以補強，就可以把他們變成類

似大型隔音罩的防音機房。

　　1、壁材隔音性能：機房壁面若為水泥或磚造，其隔音量己經足以防制

一般的機器噪音，但機房若為彩色鋼板廠房，由於常用的彩色鋼板厚度僅為

0.4-0.8mm，面密度較低，隔音量稍嫌不足，可以在原有牆面上固定輕型鋼

再裝上一層彩色鋼板，形成前述的雙牆構造，雙牆間隙可以填充玻璃棉等吸

音材料，以消除駐波共振。

　　2、機房壁面安裝吸音材料：機房內壁面若無吸音材料，過多的反射音

會使機房內音量增加，間接地減少隔音效果，所以一定要加吸音材料。常

見壁面吸音處理方法有：1.玻璃棉+防火布+金屬沖孔板(保護吸音材料被碰

撞、受損)的構造。2.硬質的防火吸音板(例如內襯鋼絲的多孔隙珍珠岩板)，

方法2為一般裝潢慣用的輕鋼架工法施作，施工簡單。

　　3、管線孔隙處理：機房壁上如果有管線(如空調管、消防管)穿過，施工

不注意時會留有很大的孔隙，大量的噪音會從這些孔隙傳出，減少機房應有

的防音效果，所必需用矽利康類等密度高的膠狀填縫劑將孔隙填補。

　　4、其他：進出門應採用氣密金屬門(隔音門)；若有通風換氣口，則需加

裝消音箱；有採光窗戶最好用固定窗，一般可開啟的橫拉窗間隙大隔音差。

防音機房03
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　　很多機器需要通風或散熱(如風機、緊急發電機)，是無法做全密閉的隔

音罩或是防音機房的處理，必需在隔音罩和機房留有開口部位，以提供空氣

進出用途，針對開口部位就必需做防音處理，方能保有隔音罩、防音機房應

有的防音性能。開口部的防音處理可以採用以下幾種方式來做： 

　　1、簡易式防音擋板：直接在開口部外側一定距離設置一塊擋板(隔音材

料材質)，擋板內側貼上吸音材料。

　　2、簡易式消音箱：以隔音材料做一個簡單的彎頭，通常讓空氣以90度

轉彎的方式進出，彎道內壁貼上吸音材料。

　　3、消音百葉：在一般通風葉板的內側貼上吸音材料，適合在不需要大

的減音量場合。

　　4、大型風機專用消音箱：大型風機通常用在工業用途，要求大風量、

壓損小(阻力小)，這類專用消音箱的構造都是在風管內於氣流平行位置放入

吸音板，這樣對進出空氣的阻力可以減到最小。由於吸音板會減少風管實際

可用的截面積，所以這些專用消音箱外尺寸都會比一般風管來得大。

　　讓氣流以90度轉彎方式進出，配合轉彎處的吸音處理能發揮減音最大效

果，大幅縮小消音箱的體積和製作費用，但是會增加阻力，影響進出風量，

此時可以在隔音罩或機房開口部內側安裝抽風扇(或排風扇)，用機械式通風

取代自然對流以增加風量。抽、排風扇一定要裝在開口部內側，倘若裝在消

音箱外側端，抽、排風扇(機)的噪音反而會造成新的問題。

通風換氣設備防音
處理04

吸音材料隔音材料
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　　很多小型工廠以傳統石棉瓦或彩色板所建成的廠房，廠方通常會在屋頂

或牆壁設置開口做為廠內通風用途，或是在廠房一側開一個大大的進出口，

做為供人員及物料進出使用，廠內的噪音往往就從這些開口部傳出，影響到

周圍環境安寧，造成噪音陳情糾紛。其中尤其是供人員、物料進出使用的開

口，為了作業方便起見，往往是沒有門扇的，對噪音完全沒有任何隔離或防

止作用，如果無法針對這類供人員、物料進出使用的開口部做防音措施，即

使加強廠房其它部位的防音性能也是效果有效。

　　在前一節我們有提到對於通風開口部位建議採用簡易式防音擋板的方

法，進一步將防音檔板的設計概念予以擴充、延伸，針對廠房人員、物料進

出使用的開口部也可以設計出不同式樣的防音擋板，來處理噪音問題，甚至

借用地形、地物做為防音擋板的一部份，如此可以解決一般人所棘手大面積

開口部的防音處理。

工廠開口部防音
處理05 工廠
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　　隔音罩雖然對機器噪音有很好的改善效果，但設備體積越大，隔音罩造

價相對較高，同時對機器的散熱、保養、維修等作業越是不方便。如果噪音

改善所需減音量不超過10分貝，那麼隔音牆會是不錯的選擇。

　　隔音牆和我們前節所講的隔音檔板是相類似的設計，當聲波碰到了隔音

牆時，一部份會被反射，一部份從隔音牆的頂端或兩側繞射到隔音牆後方

的有效區(如右圖)，繞射越少隔音牆減音效果越好，通常低頻率聲波波長較

長，比較會繞射，所以隔音牆對高頻率噪音的減音效果比對低頻率噪音好，

我們前述的隔音材料以及多孔隙吸音材料，它們的隔、吸音性能也是對高頻

率的噪音效果比低頻率的噪音要好。

　　路徑差δ是用來計算隔音牆減音量的重要參數，路徑差δ定義為：δ= 

A+B-d，其中A–音源至隔音牆頂端的距離；B–隔音牆頂端至受音處的距離；

d–音源到受音處的距離。隔音牆的減音量計算有一套繁雜的公式，但可以歸

納結論為路徑差δ的值越大，減音效果越好。如果要得到較大路徑差δ值，

可以從隔高牆的高度或設置位置著手：1.隔音牆蓋高一點 2.隔音牆位置盡量

靠近音源或盡量靠近受音處，如此都可以得到比較大的路徑差δ值。隔音牆

的高度若低於音源或受音處的高度，也就是在站受音處仍能看到噪音源，這

樣的隔音牆高度是不夠的，是沒有效果的。

　　常見的高速公路隔音牆，是鍍鋅鋼板為防音主體，內側安裝防水保護的

吸音材料，再加上一層金屬沖孔板來保護吸音材料。車道內駕駛所看到隔音

牆面即為金屬沖孔板，它們後面藏著吸音材料；從民宅往隔音牆看過去，所

看到的是經烤漆處理鍍鋅鋼板，它才是隔音牆的防音主體。

隔音牆原理及構造06

隔音牆

有效範圍
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H=1.5m H=1.5m

H=3.6m

15m

鍍鋅鋼板
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吸音玻璃棉

鍍鋅沖孔板
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　　隔音罩一般是四四方方的噪音設備罩了來，雖然有很好的減音效果，但

是罩起來機器會過熱、例行檢查不容易看到機器運轉狀況及各項儀表指示，

維修時更要把隔音罩拆除才能施行，事後還要把隔音罩再一次重新組裝，對

大型機器設備來說是個麻煩工作，如果減音量要求不是很高的話，隔音牆是

不錯的方案。隔音牆不是僅僅適用在交通噪音改善，對機器設備噪音一樣有

效，而且隔音牆的式樣可以配合機器設置周圍環境可以有很多種的變化，例

如可以設計為單邊、多邊、直立、直立上段內彎等許許多多不同的式樣，減

音效果能�更進一步的提昇。

　　對於一些生活機能所需設置在防火巷、屋頂陽台位置的小型設備，例如

抽水馬達、空調室外機、冷卻水塔等常見的近鄰噪音源，簡易式多邊的隔音

牆(屏)也是很簡單、實用的噪音改善方法，只使用正確的材料，一般鐵工廠

都可以輕易地加工製作，不必委託專業的噪音防制公司。

　　隔音牆(屏)多邊設計的方式效果比單邊好，上段內彎式樣效果比單純直

立式的好。設計時幾個不變的重點：1.設置位置要在音源和受保護區之間，

儘量靠近機械設備 2.從受保護區看過去，隔音牆(屏)的高度及寬度足以擋住

視線，看不到噪音源 3.採用隔音材料製作 4.隔音牆、隔音屏或隔音檔板內側

一定要貼吸音材料，否則聲音會反射(或多次反射)，最後由其它沒有隔音屏

位置傳出，因而降低了防音效果。

局部隔音罩07

噪音源

局部隔音罩

外殼隔音材

內襯吸音材
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　　交通噪音始終是都市居民的夢魘，尤其現代的建築樓層數越建越高，並

且在都會地區，一般平面道路兩側也不適合設置隔音牆，從建築物防音性能

著手幾是目前比較可行降低道路交通噪音的首選。通常建築物的牆面隔音性

能都還不差，噪音傳入室內還是以窗戶為主要路徑，改善室內噪音就往往要

先從窗戶著手。

　　影響窗戶隔音性能因素為：1.玻璃隔音性能 2.窗框與窗扇間密合度(氣密

性)。厚玻璃(面密度高)隔音性能較好，相同厚度的膠合玻璃比清玻璃隔音性

能好，所謂的膠合玻璃是將兩塊玻璃中間以膠合層黏貼，由於膠合層的黏滯

特性，會降低振動傳遞，所以膠合玻璃的隔音性能比相同厚度的玻璃要好。

　　傳統鋁窗玻璃厚度約3mm或5mm，現今隔音窗玻璃厚度至少有8mm，

基本上在一般的環境下採用8mm(5+3)或10mm(6+4)膠合玻璃隔音量應該就

�了。採用不同厚度的玻璃來製造膠合玻璃，主要是不讓兩塊玻璃的有相同

的共振頻率，以減少共振(耦合效應)所造成的隔音性能損失。

　　提高窗框與窗扇間密合度(氣密性)對窗戶的隔音性能有莫大的幫助，一

般窗戶可分為固定式、推開式以及橫拉式。固定式氣密性最好，錄音間觀察

窗都採用固定窗，甚至配上大間距、不平行的兩塊玻璃，以便獲得最好的隔

音性能；推開式氣密性次之，它的構造簡單，氣密性能較容易達成，國外很

多旅館的窗戶很多採用外推式的氣密隔音窗，整體隔音性能非常好。國人愛

用的橫拉鋁窗，橫拉窗的窗框與窗扇間隙複雜，密合不易，往往需要特殊設

計，使用專用的零組件或配件，組裝品質更要嚴謹，相對的成本及售價就要

比固定窗或外推隔音窗要高。

道路邊房間的隔音08

橫拉式

固定窗

推開式

增加氣密性能

　　隔音窗一如其他多數隔音設備，對於高頻噪音的減音量比低頻噪音好，廠商

為了提昇消費者的印象，有時會以實驗室測得高頻噪音的隔音量做為產品性能標

示，建議消費者在選用隔音窗時參考型錄上250Hz或500Hz頻率的隔音性能dB

數，這樣會比較貼近隔離道路噪音實際改善感受。

橫拉式

固定窗

推開式

增加氣密性能

橫拉式

固定窗

推開式

增加氣密性能
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　　卡拉OK己經形成如今人們生活娛樂的一部份，不論是年輕人或是上了

年紀的退休人士，都有不少愛好者，一些低價位營業的卡拉OK店多設置在

公寓的一樓，提供一般民眾休閒活動，很多業者承租、裝潢時並不太注意噪

音問題或僅做一些簡單的吸音處理，造成噪音干擾環境的事情經常發生。

　　這類卡拉OK的噪音包含了空氣音和固體音兩種噪音方式(參考第9節)，

空氣音是指喇叭擴放的聲音(聲波)從建築物的門、窗、通風口等開口部份傳

出室外，所謂固體音指是喇叭音箱箱體的振動沿著固定架，傳到地面(喇叭立

放在地上)、樓板(喇叭吊在天花板下方)順著公寓建築結構傳到公寓大樓其它

處所，所形成的噪音。

　　由於一般公寓建築物的樓板、牆面多為水泥建材，對於空氣音的阻隔基

本上沒什麼問題，因此對於空氣音傳遞的噪音防制只要針對建築物的開口部

份進行處理即可。

　　1、窗戶應呈關閉狀態，不要打開，若需進一步提高隔音量，則考慮更

換為固定窗或氣密隔音窗。

　　2、室內若有換氣通風設計，換氣通風口要加裝消音箱，避免噪音從通

風口傳出。

　　3、門扇、門框間的隙縫是防音弱點，要採用有氣密膠條的門扇，最好

是氣密金屬門。

　　4、當有人進出、門開啟時噪音會傳室外，可以設置噪音緩衝空間來隔

離噪音。這種噪音緩衝區在建築聲學中稱為〝聲閘Sound Luck〞。

　　所謂的聲閘是在人員進出區域再隔間出一處噪音緩衝區，形成兩道牆

面、兩樘門的空間(如右圖)。設計時要兩道門的位置要錯開，不要面對面，

同時在開啟第二道門時第一道門必須是關閉(建議使用門弓器自動把門關上)狀

態，這樣聲音才不會跑出室外，預算�的話，建議可以在噪音緩衝區天花板及壁

面貼上吸音材料，增加減音效果。

KTV噪音防制方法09
簡易式消音箱

通風扇

噪音緩衝區

門

門
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　　前節提到卡拉OK的噪音包含了固體音和空氣音兩種噪音方式，尤其是

舞廳、PUB等播放舞曲或熱門音樂的場所，Bass低頻噪音經常是附近居民

陳情的對象。這類喇叭所造成的低頻噪音通常是因喇叭音箱箱體振動沿著固

定架，傳到地面、樓板或管線等處，再順著公寓建築結構、管線傳到公寓大

樓其它處所，振動往往激發其它住戶起居室牆壁的也振動，而產生噪音。倘

若低頻Bass音量�大的話，聲波直接衝擊四面牆壁、樓板，一樣可以產生振

動，同樣地以固體振動方式傳到不同樓層及處所。這類固體噪音主要以63-

125Hz間的低頻率音為主，能夠傳得很遠，其特徵是住戶不太聽得到音樂全

貌，而是聽到音樂中〝碰、碰〞的貝斯聲。

　　固體音的防制必需以隔振為主，喇叭立在地面要用隔振器，若是吊在天

花板下方，必需採用隔振吊架來懸掛音箱架。消防管或水管等裸露管線，若

遭受喇叭低頻聲音而會振動者，需要對管線做防音包覆，防音包覆方法如第

45節。

　　對於喇叭大音量的低頻Bass聲波衝擊牆壁、樓板所形成的固體音，雖然

降低喇叭的音量是最直接的方法，但對一些營業場所而言，客人可能會覺得

不過癮，無法接受影響生意。這類營業場所如果在一開始裝潢時，就要採用

〝屋中屋〞(Room in Room)的設計，是可以解決噪音問題，所謂〝屋中屋〞

是指場所裡所有的牆面、天花板除了採用厚重的隔音建材外，而且必需是獨

立的的結構，即和原有的牆壁、天花板是分開的，地板採用隔振地板，這樣

振動才不會傳到原有的建築物結構上，就像是在原有的室內再蓋一間，當然

相當程度的裝潢費用是一定要的。

KTV固體傳音處理10
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　　電梯是都市大樓常見的設備，尤其地價日益昂貴，建築物樓層越蓋越

高，新建大樓電梯更是必備的設備。大樓起造時，建商為了結省費用及空

間，電梯機房和大樓主體共用結構，使得電梯運轉時馬達等動力機械振動沿

著大樓結構傳到住戶起居室壁面，壁面振動產生噪音(固體音)，尤其是這種

固體音若發生在牀頭角落，當夜深人靜時更會影響住戶的睡眠品質，引發噪

音陳情糾紛。由於電梯的噪音主要為低、中頻振動，傳播途徑為固體振動傳

播，一經傳到大樓結構就很難加以處理，在電機房內安裝吸音材料的改善方

法對電梯低頻噪音的改善實際效果不佳。要徹底解決噪音，必需針對振動源

採取隔振措施才會有比較好的成效。

　　電梯系統主要是由以下幾個部份所構成：1.捲揚機 2.調速機 3.控制盤 

4.車廂5.升降路。其中1-3 捲揚機、調速機、控制盤都是安置在電梯機房

內，車箱即是一般我們所搭乘的電梯廂體，升降路指的是車廂升降時所需的

導軌、配重、鋼索等組件。捲揚機是整個電梯系統最大的振動來源，捲揚機

包括了馬達、冷卻風扇、變速齒輪、煞車器、鋼索輪等重要組件，安裝在機

器台及機械樑上，機械樑固定在樓板或與建築物大樑柱固定，振動便沿著大

樓樑柱、樓板、壁面傳到各處。

　　對於電梯的振動隔離，最首要的措施就是在機器台或機械樑安裝隔振

器，以隔離捲揚機的振動，在捲揚機底部安裝隔振器，倘若設計或施作不

良，做造成捲揚機運轉時產生晃動的現象，對電梯安全反而有不好的影響，

因此電梯捲揚機的隔振措施宜請專業廠商或電梯原廠來處理，比較妥當。

電梯噪音的處理11
馬達

調速機

機械樑

捲揚機

控制盤

機械台

機械樑

隔振器
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　　水冷式空調系統適合中、小型營業場所使用，不少營業場所將冷卻水塔

設置在陽台上或防火巷內，周圍緊鄰民宅，自然容易產生噪音陳情及糾紛。

　　冷卻水塔主要噪音來源包括1.風扇噪音2.滴水槽的滴水聲 3.馬達振動的

固體音，其中風扇噪音是主要噪音源，它的出風口位置高、向上傳播，不容

易阻隔，而且聲音的頻率低、傳得遠(大氣對低頻聲音幾乎不具吸音效果)，

所以影響的範圍較大。滴水槽滴水聲位置低，頻率為中、高頻聲音，在防火

巷中容易被其他物品阻擋，影響戶數較少；冷卻水塔振動產生噪音問題一般

發生在設置在陽台的場合，當風扇馬達老舊、軸承磨損會產生較大的振動，

振動沿著冷却水塔基座傳入建築物結構，產生固體振動傳播的固體音。

　　針對風扇噪音的改善，簡易有效的方法是在風扇出風口加裝消音彎頭，

消音彎頭外殼為不鏽鋼或鍍鋅鋼板材質(面密度高，厚度不要小於1.2mm)，

一般鐵板(皮)在戶外使用條件容易生鏽，消音彎頭內襯吸音材料(厚度不要小

於5cm)，消音彎頭出口朝和住戶相反方向。此外冷卻水塔中段外殼是質地輕

的塑鋼材質，面密度低、隔音效果差，而且下段部位呈開放構造以利冷卻空

氣進入，故雖然安裝消音彎頭出風口噪音得到改善，但中段及下段部份傳出

風扇噪音由次要音源成為主要音源，進一步針對中段及下段部份傳出的噪音

處理可以採用隔音屏(牆)的改善方法來做(參考38節的作法)，此時可以連同

下段開放部位的滴水聲噪音也可以一併獲得改善。

　　至於冷卻水塔振動傳播的噪音，只要在冷卻水塔基座設置隔振器即可改

善，由於隔振器的選擇與冷卻水塔重量，馬達轉速密不可分，故宜請專業廠

商或冷卻水塔製作廠來施作比較可靠，尤其預計在陽台設置冷卻水塔時，新

設時最好將基座隔振器同時安裝完成，以免掉日後改善之施工費用及不便。

戶外冷卻水塔噪音
防制12

住宅大廈

隔音屏障

通風罩

排氣

吸音

冷卻水塔
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　　一般在市區窄小防火巷內惱人的噪音來源，首推設置在地面的冷卻水塔

外，其次為牆壁上釘著鐵架上的空調室外機以及營業場所冷凍櫃所需一排排

散熱風扇。這些噪音源的特徵主要是風扇的噪音直接傳到對面民宅，尤其是

一些營業用室外機器，由於長期使用又疏於檢修，很容易造成機械軸承磨損

噪音變大。

　　一些室外機廠商對於噪音的方法除了檢修、更換零件外，要不就是建議

汰舊換新，買噪較低的機種，只要噪音能降低、花費不高的方法都是好辦

法。以了以上方法外，由於這類設備體積都不是很大，只要在正對風扇前加

設一道簡易式隔音屏(牆)，就能有不錯的噪音改善效果，倘若擔心風扇前方

加裝隔音屏會妨礙散熱，影響冷房效果，可以把室外機設置位置轉個90度，

風扇朝防火巷兩端，隔音屏設置在側面，一樣可以達到噪音改善的目的。隔

音屏的材質一如前節所述，以隔音材料為主，內側(機器側)要加吸音材料，

否則風扇或壓縮機等噪音會在隔音屏和牆面間多次反射，最後傳出來，這是

的隔音屏是無效的，所以再次提醒隔音屏的內側一定要安裝吸音材料。

空調室外機噪音
處理13

設置在防火巷內的散熱風扇

容易有噪音過大的問題，但是

又擔心加裝隔音屏會妨礙散熱

吸音材料

隔音材料

將隔音屏和風扇的位置

作一下調整，不但可以

散熱也能夠減少噪音喔

防火巷

防火巷

住宅住宅

住宅

住宅
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　　很多住戶都有在家裡被鄰居或大樓公用抽水馬達突然�動時噪音嚇到的

經驗，如果在夜深人靜更是會影響睡眠品質。這類小型抽水馬達要不安裝在

防火巷內的地面(戶外)，要不就是設置在大樓地下室機房裡，當水塔內水位

低於浮筒位置時，馬達即自動�動將水抽到水塔內。

　　放置在戶外地面的抽水馬達吵到居民，通常都是空氣音所造成的，馬達

噪音在防火巷內四處傳遞、反射，最後經由窗戶、後門等開口部位或隔音較

差的地方傳入室內。對於以空氣傳播為主的抽水馬達的噪音，可以採用第38

節建議的局部隔音的方法來做，通常就可以達到改善的目的。

　　放置在大樓地下室的抽水馬達，由於大樓樓板、牆壁都是厚重建材，對

空氣傳遞的噪音具有良好的隔音效果，倘若會吵到大樓其他住戶，大都是由

於固體振動傳遞的噪音，誠如手冊多次提到固體音一定要從隔振著手，才能

改善噪音。所以1. 馬達基座應加裝隔振器或橡膠隔振墊2. 揚(出)水管及進水

管端加裝橡膠製防振軟管(接頭)3. 水管穿牆時，應先留孔隙，不讓水管振動

直接傳到牆壁，孔隙再用矽利康等軟質填充物填補，隔振也隔音。

　　一般用戶對於抽水馬達使用習慣，都是裝了就忘了，也沒有定期維護，

直到哪天水塔沒水找水電工來檢查，才知馬達故障。雖然新裝的抽水馬達噪

音音量都比較小，但如果長期使用又沒有保養，機件有了磨損，噪音自然變

大，所以定期檢修、維護抽水馬達，對於降低抽水馬達噪音是有幫助的。

管路動力設備防音
措施14

防振軟管

矽利康

填縫劑
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　　最常見的管線噪音陳情多為營業場所廚房排油煙風管、大樓管道間內的

水管等管線、樓上衛生間的排水管、工廠輸送氣、液體或顆粒料的管線。這

類管線噪音的共同特徵就是管線內物體(氣、液、固體)流動時衝擊或磨擦管

線，使得管壁振動幅射產生一般所稱的管線噪音，倘若管線振動過於強烈，

還會導致支架振動，甚至於振動一路傳遞到牆體、樓板及建築物其他的樓

層，對住戶產生噪音干擾。

　　管線噪音音量的大小在於管壁振動強烈程度以及管壁面積，而管壁振動

程度和管線內物體流動衝擊或磨擦管壁的力量以及管壁厚薄(剛性)有直接的

關係，像高壓輸送管，由於流速快，即使輸送管管壁厚實，依然振動很大；

而餐廳(營業)廚房的排油煙風管，雖然管內風速不大，但風管管壁較薄，相

對的排油煙時，風管〝嗡嗡〞作響。雖然降低管線流速或增加管壁厚度(剛

性)會減少管壁振動，但流速降低，管線功能也跟著變差；增加管壁厚度，材

料費用以及重量相對等比例增加，另一個作法為針對管壁振動幅射噪音做防

音包覆，反而較為經濟及實用，效果也不錯。

　　管線防音包覆的做法：1.在原有管線外層先包覆一層軟質的振動緩衝

材，一般空調廠商常用的隔熱、保溫材料如玻璃棉等，就是很好的振動緩衝

材 2.最外層再包覆一層隔音材料，例如風管常用的鍍鋅鋼板或鋁板，由於鋁

板密度低，用鍍鋅鋼板效果較好。

管線的防音包覆15 鍍鋅鋼板隔音包覆
(隔音材質)

管線

玻璃棉、岩棉
(軟性振動絕緣材質)

彈簧避振器

噪音

橡膠或玻璃纖維材

橡膠避振
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　　都市地區寸土寸金地價高昴，建築物都是垂直向上興建，層樓越蓋越

高，住宅從早期的平房、透天厝，慢慢演變為一般公寓、電梯大廈，一些小

型營業場如舞蹈教室、音樂教室、升學補習班等等也進駐到電梯大廈內，於

是樓上小朋友的跑跳、活動、或是在地上拖拉家俱物品等都會衝擊樓板產生

振動、噪音，影響樓下住戶的生活安寧，對於這種因為樓板受到衝(撞)擊，

而在樓下室內空間所形成的噪音，專業建築聲學領域稱為〝樓板衝擊音〞。

　　要消除樓板衝擊音，除了要求樓上住戶或使用者改善行為、習慣外，另

外在建築專業的作法則是針對樓上的地板，設計、製作成浮動地板或稱為浮

式地板(Floating Floor)，所謂的浮動地板指的是在原有的樓板上方再做一層

隔振的樓(地)板供實際使用。浮動地板的作法為：1.原有的樓板上先配置合

成橡膠隔振塊，隔振塊上方舖上木夾板，以使得承載重量可以平均分配到每

塊橡膠隔振塊上，木夾板上層施做木造地板或水泥樓板(用以承受較大的載

重)，前者為乾式工法，適合事後改善場合、後者為濕式工法，適合在建築物

興建及裝潢時一併完成。

　　浮式地板的用途很廣，一些需要非常安靜的場所，如音樂廳、錄音室、

攝影棚等，在建築時都會在即有的空間裡再蓋一間，形成屋中屋的式樣，地

板一定是採用浮動地板構造。

樓板衝擊音的防制16
鋼筋

防振體

隔音毯 發泡檔板

木板
防水膠布

水泥

防振體

木板

防水膠布


